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➤➤ 11.1.1.4. Bir vektörün iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bileşenlerini çizerek
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➤➤ 11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.
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KUVVET VE HAREKET1.

1. Video Konu Anlatımı

VEKTÖRLER
Fizikte bazı büyüklükler sayılarla ifade edilebilirken bazı büyüklükleri ifade et-

mek için tek başına sayılar yetersiz kalmaktadır. Bu nedenle fizikte büyüklükler iki-
ye ayrılır.

1) Skaler Büyüklük: Sayı veya birimlerle ifade edilebilen büyüklüklere skaler  
büyüklük denir. Skaler büyüklüklere uzunluk, kütle, hacim, sürat, iş, enerji ve sıcak-
lık örnek verilebilir.

2) Vektörel Büyüklük: Bir sayı ve birimin yanında yönü de belirtildiğinde ancak 
ifade edilebilen büyüklüklere vektörel büyüklük denir. Vektörel büyüklüklere, ağırlık, 
hız, konum, ivme ve yer değiştirme örnek verilebilir.

Yönlendirilmiş doğru parçasına vektör denir.

Batı

K L

Doğu

d doğrusu

X

✓✓ Başlangıç noktası & K

✓✓ Doğrultu & d doğrusu, Doğu – Batı

✓✓ Yön & K'den L'ye, Doğu yönü

✓✓ Büyüklük (şiddet) & |KL|

Vektörler üzerlerine konulan ok işareti ile gösterilir.

	 A A  & A vektörü

	  A & A vektörünün büyüklüğü

	 A  & A vektörünün büyüklüğü

Vektörün büyüklüğü uzunluğu ile doğru orantılıdır. A  veya A şeklinde gösterilir.

Destek Sorusu 1 Çözüm 1

Şekilde birim kare düzlemine yerleştirilen 
vektörler verilmiştir.

M

K

L
T

S
N

R

a)	 Doğrultuları aynı olan vektörler han-
gileridir?

b)	 Yönleri aynı olan vektörler hangileri-
dir?

Doğrultu ve yön kav-

ramları birbirinden fark-

lı kavramlardır. Doğrultu 

vektörün hizasını belirler. 

Doğrultu içinde iki yön ba-

rındırır.

Destek NoktasıDestek Noktası

Tüm temel büyüklükler 
skalerdir. 

Destek NoktasıDestek Noktası
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2. Video Konu Anlatımı

Vektörlerin Özellikleri
1)	 Vektörler doğrultusu, yönü ve şiddeti değiştirilmeden bir yerden bir yere taşı-

nabilirler.

K

K
1

K
2

L K vektörü şekildeki gibi taşınabilir.

K = K
1
 = K

2

2)	 Vektörler skaler bir sayıyla çarpılabilir.

➪➪ 	Vektörler pozitif bir sayıyla çarpıldığında yalnız büyüklüğü değişebilir.

➪➪ Vektörler negatif bir sayıyla çarpıldığında hem yönü hem de büyüklüklüğü de-

ğişebilir.

	
K

2K

K
2

K

–K

K
2

–

➪➪ Büyüklüğü, doğrultusu aynı yalnız yönü farklı olan vektörlere zıt vektör denir.

	
PM

T S

N

M ve N vektörleri zıt vektörlerdir.

	 	 M N M N M N– ≠= =

	

	 T ve S vektörleri zıt vektörlerdir.

	 	 T S T S T S– ≠= =  

Destek Sorusu 2 Çözüm 2

Şekilde birim kare düzlemine yerleştirilen vek-
törler verilmiştir.

M

K
P

L

N

a) Büyüklükleri eşit olan 
vektörler hangileridir?
b) Zıt vektörler hangi-
leridir?

c) Eşit vektörler hangi-
lerdir?

Vektörlerin hiçbir özel-
liği değişmeden taşın-
ması sonucu elde edilen 
vektörlere eşit vektör-

ler denir. Şekildeki K , K
1 

ve K
2
 vektörleri eşit 

vektörlerdir. L  vektörü 
ise diğerlerine eşit vek-
tör değildir. Yalnız bü-
yüklükleri eşittir.

K L

K L

!

=

Destek NoktasıDestek Noktası
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1.

3. Video Konu Anlatımı

Vektörlerin Kartezyen Koordinat Sisteminde Gösterimi
Kartezyen koordinat sistemi iki boyutlu veya üç boyutlu olabilir.

	

y

x

İki boyutlu koordinat
sistemi

Üç boyutlu koordinat
sistemi

y

x

z

➪➪ İki boyutlu koordinat sisteminde bir vektör A(x,y) şeklinde gösterilir.
	

y

A(2,3) B(–3,2) B(4,0)

x–x

–y

2

3 A
B

y

x–x

–y

–3

2

y

x–x

–y

4

C

➪➪ Vektör tek boyutlu ise koordinatlarından biri sıfırdır.

➪➪ Üç boyutlu vektör gösteriminde A vektörü A(x,y,z) şeklinde gösterilir. A
x
, A

y
, 

A
z
, A vektörünün x, y ve z eksenlerindeki bileşenleridir.

Destek Sorusu 3 Çözüm 3

4

K
2

0 3

3

5

y

z

x

Üç boyutlu kartezyen koordinat siste-

minde çizilen K  vektörünün x, y ve z ko-
ordinatlarını bulunuz.



Öğretmenimin Notu

KUVVET VE HAREKET HAFTA

9 Yayınları

1.

4. Video Konu Anlatımı

Vektörlerin Bileşkesi
Birden fazla vektörün yaptığı etkiyi tek başına yapabilen vektöre bileşke vek-

tör denir. R  ile gösterilir.
Manavdan 2 kg elma alan bir kişi eve geldiğinde, buzdolabında 1 kg daha elma ol-

duğunu farkedince toplam 3 kg elmalarının olduğunu söyleyebilir.
Bir masaya bir arkadaş 20 N luk kuvvet uygulandığında, diğer arkadaşı 10N luk 

kuvvet uygularsa masaya uygulanan toplam kuvvetin 30N olduğunu hemen söyleye-
meyiz. Elmaların kütlesi skaler bir büyüklük iken, masaya etki eden kuvvetler vektö-
rel büyüklüktür. Bu sebeple vektörel işlem yapmak gerekir.

Bileşke Bulma Yöntemleri
1. Uç uca ekleme yöntemi: Vektörlerden birinin ucuna diğerinin başlangıç nok-

tası getirilir. İlk vektörün başlangıcından diğer vektörün ucuna çizilen vektör bileş-
ke vektördür.

K

L

K

L

K + LR =

➪➪ Uç uca ekleme yönteminde vektörler uç uca eklendiğinde son vektörün bitimi ilk 
vektörün başlangıç noktasına geliyorsa bileşke vektör sıfırdır.

		

A

B

D

C
	 A B C D 0+ + + =

	

➪➪ Uç uca ekleme yönteminde vektörler sırası önemli olmadan birbirinin ucuna ek-
lenir.
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Destek Sorusu 4 Çözüm 4

Aynı düzlemde bulunan , veK L M  vektör-
leri şekildeki gibidir.

M

K
L

1 br

1 br

Buna göre, vektörlerin bileşkesi nedir?

Destek Sorusu 5 Çözüm 5

Aynı düzlemde bulunan , veK L M  vektör-
leri şekilde verilmiştir.

M

K L

1 br

1 br

Buna göre, K L M2– +  vektörünü bulu-
nuz.

Destek Sorusu 6 Çözüm 6

Aynı düzlemde bulunan vektörler şekilde 
verilmiştir.

a

e
f

b

c

d

Buna göre, vektörlerin bileşkesini bulu-
nuz.
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Konu Tekrar Testi

Yayınları

1.	 I.		 Hacim,

II.	 İvme,

III.	 Ağırlık

Yukarıda verilen fiziksel niceliklerden hangi-
leri vektöreldir?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III

2.	 Şekilde birim kare düzlemine yerleştirilen ,K  

, , veL M N P  vektörleri verilmiştir.

M

K
N

P

L

Buna göre,

I.	 K N2=

II.	 L M2 =

III.	 P
M
2=

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III

3.	 Şekilde sayfa düzleminde bulunan üç vektör 
verilmiştir.

M

K

F

1 br

1 br

Buna göre, vektörlerin bileşkesi aşağıdaki-
lerden hangisidir?

A) B) C)

D) E)

4.	 r yarıçaplı çember üzerine şekildeki vektörler 
yerleştirilmiştir.

M

K

L x

y

Buna göre,

I.	 K L=

II.	 L M=

III.	 M L>

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II

D) I ve III	 E) I, II ve III
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Konu Tekrar Testi

Yayınları
1.D 2.C 3.B 4.B 5.E 6.A 7.E 8.E

5.	 Şekilde verilen , veX Y Z  vektörleri aynı düz-
lemdedir.

Z

Y

X

1 br

1 br

Buna göre, X Y Z2–+  ifadesinin şiddeti kaç  
birimdir?

A) 1		 B) ∛2	 C) ∛3	 D) 2	 E) 4

6.	 Şekilde aynı düzlemde bulunan , , , veB F N T A  
vektörleri verilmiştir.

AT

B

N F

1 br

1 br

Buna göre,

I.	 NB F 4+ =

II.	 B F N2– =

III.	 F N A–+ =

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II

D) I ve III	 E) II ve III

7.	 Aynı düzlemdeki , , , veK L M N P  vektörleri 

şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

K

N

M P

L

Buna göre,

I.	 K L M+ =

II.	 NK L P N2+ + + =

III.	 K L M 0–+ =

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III

8.	 Aynı düzlemde bulunan vektörler şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir.

b

a c

d
e

Buna göre, vektörlerin bileşkesi aşağıdaki-
lerden hangisine eşittir?

A) a2 	 B) b2 	 C) c2 	 D) d2 	 E) e2
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Hafta Sonu Ödevi

KUVVET VE HAREKET

Yayınları
1.C 2.B 3.B 4.C

1.	 Şekilde birim kare düzlemine yerleştirilen 
dört vektör verilmiştir.

A

R

B

N

Buna göre,

I.	 A N–=

II.	 B R=

III.	 B R=

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II

D) I ve III	 E) I, II ve III

2.	 		       

KMP

N L

r yarıçaplı koninin üzerine yerleştirilen vek-
törlerle ilgili,

I.	 L M K+ =

II.	 PN M+ =

III.	 N L 0– + =

ifadelerinden hangileri doğrudur? 

rN L= =_ i
A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III

3.	 Aynı düzlemdeki , , veK L M N  vektörleri 

şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

K

N

ML

Buna göre,

I.	 K M N+ =

II.	 K L N<+

III.	 K N M+ =

ifadelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III

4.	 Şekilde aynı düzlemde bulunan vektörler veril-
miştir.

Z

T

X

Y

1 br

1 br

Buna göre,

I.	 X Y Z–+ =

II.	 X T=

III.	 Y Z X–+ =

ifadelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III



Öğretmenimin Notu

KUVVET VE HAREKETHAFTA

14Yayınları

2.

1. Video Konu Anlatımı

2. Paralelkenar yöntemi: Vektörlerin başlangıç noktaları birleştirilip, şekil para-
lelkenara tamamlanır. Vektörlerin başlangıç noktasından çizilen vektör bileşke vek-
tördür.

	
K

L

K

L

K + L

R =

➪➪ Paralelkenar yönteminde bileşke vektörün büyüklüğü cosinüs teoremi ile bulunur.

	

α

K

L

	 R2 = K2 + L2 + 2KL cosα

➪➪ 	

K R

L

β
α

�İki vektörün bileşkesi büyük olan vektöre daha 
yakındır.

			   K L>  ise α < β dır. 

	 İki vektörün büyüklüğü eşit ise α = β  dır.

Destek Sorusu 1 Çözüm 1

Şekilde veK L  vektörleri ve bu vektörlerin

bileşkesi olan R  vektörü paralelkenar 
üzerinde gösterilmiştir.

K

R

L35°

70°

Buna göre, , veK L R  vektörlerinin 

büyüklük sıralaması nasıl olur?

Paralelkenarın karşılıklı 
kenarları birbirine eşit-
tir.

Destek NoktasıDestek Noktası
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2.

2. Video Konu Anlatımı

Bileşke Hesaplamada Özel durumlar
Büyüklükleri eşit ve a olan iki vektör için,

1)	 Vektörler arasındaki açı 0° ise şekildeki gibi birbirine paraleldir. Bileşke vektör 

herbir vektörün büyüklüklerinin toplamıdır.

	 a

a

	 α = 0 & R = 2a

2)	 Vektörler arasındaki açı 60° ise bileşke, bir vektörün büyüklüğünün ∜3 katına 
eşittir.

	

a

a

R=a∜3

60°

a

a

30°
30°

a∛3

120°

a
30°

α = 60° & R = a 3

3)	 Vektörler arasındkai açı 90° ise bileşke, bir vektörün büyüklüğünün 2  katına eşit-
tir.

R=a∜2

a

a

α = 90° & R = a 2
 

4)	

R=a

a

a
120°

60°

60°
60°

60°

a

a

a

R=a α = 120° ⇒ R = a 

		
		

5)	 180°

a a	
α = 180°  R = 0

 

			 

İki vektör arasındaki 
açı büyüdükçe, bileşke 
vektörün değeri küçü-
lür.

Destek NoktasıDestek Noktası

α = 0 ise iki vektörün 
bileşkesi maksimum,  
α = 180° ise bileşke 
vektör minimumdur.

R
max

 = a + b    

R
min

 = |a – b| olur.

a + b ≥ R ≥ |a – b|

Destek NoktasıDestek Noktası
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2.

Destek Sorusu 2 Çözüm 2

Büyüklükleri 4 br ve 7 br olan vektörle-
rin bileşkesinin alabileceği tam sayı de-
ğerleri hangileridir?

Destek Sorusu 3 Çözüm 3

Şekilde koordinat düzlemi üzerine yerleş-
tirilmiş vektörler verilmiştir.

20 br

12 br

12 br

4 br

Buna göre, vektörlerin bileşkesi kaç br 
dir?

Destek Sorusu 4 Çözüm 4

Şekilde aynı düzlemdeki vektörler veril-
miştir.

K= 3 br

L= 2 br

M= 5 br

yatay 60°

60° 60°

Buna göre, vektörlerin bileşkesi kaç br 
dir?

K

L

R

Aralarındaki açı 90° ise 

R2 = K2 + L2

Destek NoktasıDestek Noktası
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KUVVET VE HAREKET 2. HAFTA

Konu Tekrar Testi

Yayınları

1.	        

L= 4 br

30°

K= 3 br

Sayfa düzlemindeki koordinat sistemine 
yerleştirilen K ve L vektörlerinin bileşkesi 
kaç birimdir?

cos 120
2
1

–=` j
A) 3	 B) 5	 C) 3∜3	 D) ∜13	 E) 2∜3

2.	 Şekilde F
1
, F

2
 ve F

3
 vektörleri ve büyüklük-

leri verilmiştir.

F
1
= 3 br

F
2
= 3 br

F
3
= 3 br

60°

F
1
, F

2
 ve F

3
 vektörlerinin bileşkesi R

1
, F

2
,  

F
3
 vektörlerinin bileşkesi R

2
 olduğuna 

göre, bileşkelerin büyüklükleri oranı R
R

2

1  
kaçtır?

A) 1		 B) ∜2	 C) ∜3	 D) 
3

2 	 E) 
3

3

3.	 Şeklide aynı düzlemde bulunan ve koordinat 
sistemine yerleştirilen vektörler verilmiştir.

30°

60°

30°
x

y

2F
F

F
F

Buna göre, vektörlerin bileşkesinin büyüklü-
ğü kaç F dir?

A) 1		 B) ∜2	 C) ∜3	 D) 2	 E) 2∜3

4.	 Büyüklükleri 10 br, 10 br ve 5 br olan vektörler 
sayfa düzlemine şekildeki gibi yerleştirilmiş-
tir.

5 br

120°
120°

10 br

10 br

Buna göre, vektörlerin bileşkesinin büyüklü-
ğü kaç br dir?

A) 5	 B) 5∜2	 C) 5∜3	 D) 10	 E) 10∜3
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KUVVET VE HAREKET2. HAFTA

Konu Tekrar Testi

Yayınları
1.D 2.A 3.D 4.A 5.C 6.C 7.A 8.B 9.C

5.	 Büyüklükleri 4 br ve 8 br olan vektörler sayfa 
düzlemindeki koordinat düzlemine şekildeki 
gibi yerleştirilmiştir.

4 br

30°

8 br

x

y

Buna göre, vektörlerin bileşkesinin büyüklü-
ğü kaç br dir?

A) 14	 B) 4∜2	 C) 4∜3	 D) 8	 E) 8∜3

6.	 Büyüklükleri 5 br ve 11 br olan iki vektörün mak-
simum bileşkesinin büyüklüğü R

1
, minimum 

bileşkesinin büyüklüğü R
2
 dir.

Buna göre, R
R

2

1  oranı kaçtır?

A) 3
2

	 B) 3
4

	 C) 3
8

	 D) 6
7

	 E) 6
11

7.	 Büyüklükleri 2 br, 6 br ve 7 br olan üç vek-
törün bileşkesinin minimum değeri kaç br 
dir?

 A) 0	 B) 1	 C) 2	 D) 4	 E) 6

8.	 , veF N B  vektörleri şekillerdeki gibi yerleşti-

rilmiştir.

F

F

N B
Şekil-I Şekil-II

α

α

Şekil-III
B

N

Şekil-I de bileşke R
1
, Şekil-II de R

2
 Şekil-III te R

3
 

olmaktadır.

R
3
 > R

1
 = R

2
 ve α>90° olduğuna göre, ,F  

veN B  vektörlerinin büyüklükleri arasındaki

ilişki aşağıdakilerden hangisidir?

A) B > N > F	 B) B > F > N	 C) N > B > F

D) N > F > B	 E) F > B > N

9.	 Büyüklükleri 5 br ve 12 br olan vektörlerin ara-
larındaki açı α dır.

90° < α < 180° olduğuna göre vektörlerin 
bileşkesi aşağıdakilerden hangisi olabilir?

A) 6	 B) 7	 C) 9	 D) 13	 E) 15
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2. HAFTA

Hafta Sonu Ödevi

KUVVET VE HAREKET

Yayınları
1.C 2.D 3.E 4.D

1.	 Büyüklükleri 3∜2 br ve 3 br olan vektörler 
sayfa düzlemine şekildeki gibi yerleştirilmiş-
tir.

45°

3√2 br

3 br

Buna göre, vektörlerin bileşkesinin büyüklü-

ğü kaç birimdir? °cos 45
2

2
=c m

A) 3∜2	 B) 3∜3	 C) 3∜5	 D) 5	 E) 5∜3

2.	 Şekilde F
1
, F

2
 ve F

3
 vektörleri ve bu vek-

törlerin paralelkenar yöntemi ile elde edilen 

bileşkesi R
1
 ve R

2
 vektörleri verilmiştir.

Şekil-I Şekil-II

R
1

R
2

F
1 F

2

F
3F

2

55°
25° 30°

60°

Buna göre, F
1
, F

2
 ve F

3
 vektörlerinin 

büyüklükleri arasındaki ilişki aşağıdakilerden 
hangisi gibidir?

A) F
1
 > F

2
 > F

3
	 B) F

1
 > F

2
 = F

3

C) F
2
 > F

3
 > F

1
	 D) F

3
 > F

2
 > F

1

E) F
1
 = F

2
 = F

3

3.	 Şekilde sayfa düzlemindeki koordinat düzle-
mine yerleştirilen vektörler ve büyüklükleri 
verilmiştir.

4 br

4 br

60°
30°

30°

30°

12 br

8 br

Buna göre, vektörlerin bileşkesi kaç br dir?

 A) 2	 B) 4	 C) 2∜3	 D) 4∜3	 E) 8

4.	        

8 br

12 br

60°60°

60°

20 br

12 br

Sayfa düzlemindeki koordinat sistemine 
yerleştirilen vektörlerin bileşkesi kaç br 
dir?

A) 2	 B) 4	 C) 2∜3	 D) 4∜3	 E) 8


