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1-8. HAFTALAR

tARASINI KAPSAMAKTADIRJ

11.1.1.1. Vektorlerin dzelliklerini aciklar.
11.1.1.2. ki ve U¢ boyutlu kartezyen koordinat sisteminde vektorleri cizer.
11.1.1.3. Vektorlerin bileskelerini farkll yontemleri kullanarak hesaplar.

11.1.1.4. Bir vekt6rUn iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bilesenlerini ¢izerek

bOyUklUklerini hesaplar.

11.1.2.1. Sabit hizli iki cismin hareketini birbirine gére yorumlar.

11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkl gozlem

cercevelerine gore yorumlar.

11.1.2.3. Bagll hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.3.1. Net kuvvetin yoninU belirleyerek bUyUkligund hesaplar.

11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketi ile ilgili hesaplamalar yapar.
11.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi analiz eder.

11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.




I Destek Noktasi

TUm temel bUyUKIOKler
skalerdir.

' Destek N oktasi

Dogrultu ve yon kav-
ramlari birbirinden fark-
Il kavramlardir. Dogrultu
vektorln hizasini belirler.
Dogrultu icinde iki yon ba-
rindirir.

(©) -

VEKTORLER

Fizikte bazl bUyUklOkler sayllarla ifade edilebilirken bazi bOyUkiUKkleri ifade et-
mek icin tek basina sayllar yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle fizikte bOyUklUkler iki-
ye ayrilir.

1) Skaler BUyUKIOK: Sayl veya birimlerle ifade edilebilen bUyUklUklere skaler

bOyUKIUKk denir. Skaler bUyUklUKlere uzunluk, kUtle, hacim, sUrat, is, enerji ve sicak-
Ik 0rnek verilebilir.

2) Vektorel BUyUKIUK: Bir sayl ve birimin yaninda yonU de belirtildiginde ancak

ifade edilebilen bUyUklUklere vektdrel bOyUkIUK denir. Vektdrel bUyUkllklere, agirlik,
hiz, konum, ivme ve yer degistirme 6rnek verilebilir.

Yonlendirilmis dogru parcasina vektor denir.

v Baslangi¢ noktasl = K
V' Dogrultu = d dogrusu, Dogu - Batl
v Yoén = K'den L'ye, Dogu yonl
v BUyUOKIUK (siddet) = [KL|
Vektorler Uzerlerine konulan ok isareti ile gésterilir.
A A = A vektorU
A = A vekt6rUnOn bUyOkIGg0

|A| = A vektdrinin blyUkIigo

Vektorin blyUkl0g0 uzunlugu ile dogru orantilidir. |K| veya A seklinde gosterilir.

| DestekSorusu 1 | st

Sekilde birim kare dUzlemine yerlestirilen
vektorler verilmistir.

a)

b)

—
Dogrultulari ayni olan vektdrler han-
gileridir?
Yonleri ayni olan vektorler hangileri-
dir?
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Vektérlerin Ozellikleri
1) Vektorler dogrultusu, yonU ve siddeti degistiriimeden bir yerden bir yere tasi-
nabilirler.

e

E____-E—E—T---l_-: K vektdrU sekildeki gibi tasinabilir.
RE L TR
o

R

S LA

2) Vektorler skaler bir saylyla carpilabilir.
= Vektorler pozitif bir saylyla ¢carpildiginda yalniz bOyUklOgl degisebilir.
= Vektorler negatif bir saylyla carpildiginda hem yoénU hem de bUyUkIUKIOGU de-
gisebilir.

k| Destek Noktasi
Vektorlerin hicbir 6zel-
ligi degismeden tasin-
masl sonucu elde edilen
vektérlere esit vektor-

ler denir. Sekideki K, K ,
ve _K)Z vektorleri esit

vektdrlerdir. L vektdrl
ise digerlerine esit vek-
tor degildir. Yalniz bo-
yUKlOKleri esittir.
K#L
[K]=[E]

[ St re===1 Lt S re===1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
: : L, | : : : s !
[ N N S [ N S
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 — 1 1 1 L — 1 1 1
: i A% i (o tK ¢ : :
r T T T » & L |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(. S . I W S [
| CK : : | K : !
: | : : : T : :
[ 12T [, Lo——_4d [ IS L1

-

M > i e “ N

; i : | Mve N vektorleri zit vektorlerdir.
E _____ ‘5 _____ E(.N_i _____ 4 KZ:—_N) |Kﬂ)|=|_N)| KZ#N

| 7{ % T ve S vektorleri zit vektorlerdir.

S |T|=|s| T#°S

!
I

Sekilde birim kare dizlemine yerlestirilen vek-

torler verilmistir.

a) BOyUklOkleri esit olan

vektorler hangileridir?

b) Zit vektorler hangi-
leridir?

c) Esit vektorler hangi-

lerdir?
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Vektorlerin Kartezyen Koordinat Sisteminde Gosterimi
Kartezyen koordinat sistemi iki boyutlu veya ¢ boyutlu olabilir.

AY

A\

iki boyutlu koordinat
sistemi

Ay
sl A

p4

po|lessas

v-y
A(2,3)

U¢ boyutlu koordinat

v-y
B(-3,2)

U¢ boyutlu kartezyen koordinat siste-

minde ¢izilen K vekt8rin0n x, y ve z ko-
ordinatlarini bulunuz.

= Vektor tek boyutlu ise koordinatlarindan biri sifirdir.

sistemi

-X <

= iki boyutlu koordinat sisteminde bir vektdr A(x,y) seklinde gésterilir.

Ay

v-y
B(4,0)

ST 2
Y
x

= U¢ boyutlu vektor gésteriminde A vektdrl A(x,y,z) seklinde goésterilir. AX, Ay’
AZ, A vektdrinln x, y ve z eksenlerindeki bilesenleridir.




-nu Anlatimi

Vektorlerin Bileskesi

Birden fazla vekt6rln yaptigl etkiyi tek basina yapabilen vektére bileske vek-
tr denir. R ile gosterilir.

Manavdan 2 kg elma alan bir Kisi eve geldiginde, buzdolabinda 1 kg daha elma ol-
dugunu farkedince toplam 3 kg elmalarinin oldugunu soyleyebilir.

Bir masaya bir arkadas 20 N luk kuvvet uygulandiginda, diger arkadas! 10N luk
kuvvet uygularsa masaya uygulanan toplam Kuvvetin 30N oldugunu hemen soyleye-
meyiz. Elmalarin kUtlesi skaler bir b0yUkIUk iken, masaya etki eden Kuvvetler vekt6-
rel bUyUKIUKktUr. Bu sebeple vektbrel islem yapmak gerekir.

Bileske Bulma Yoéntemleri

1. U¢ uca ekleme yontemi: Vektorlerden birinin ucuna digerinin baslangic nok-
tasi getirilir. ilk vekt6r0n baslangicindan diger vektérin ucuna cizilen vektor biles-
ke vektordUr.

c---—d

ooossamessoa)

Fo=—==T-——--T-----g----=
|
|
|
|
|
]
|
|
|
|
coooodooooa

[Foossoissoss

booooo

= Uc¢ uca ekleme yonteminde vektorler u¢c uca eklendiginde son vekt6rUn bitimi ilk
vekt6rUn baslangi¢ noktasina geliyorsa bileske vektor sifirdir.

8, K+8+C+D=0
z K
5

= U¢ uca ekleme yonteminde vektorler sirasi 6nemli olmadan birbirinin ucuna ek-
lenir.
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Ayni dizlemde bulunan K,Evem vekt0r-
leri sekildeki gibidir.

Buna gore, vektorlerin bileskesi nedir?

Ayni dizlemde bulunan K,Lv
leri sekilde verilmistir.

vektor-

M
<)

Buna gére, K-L +2M vektdrlnl bulu-
nuz.

Ayni dUzlemde bulunan vektorler sekilde

verilmistir.
P

a
/ d
&/

Buna gore, vektorlerin bileskesini bulu-
nuz.

—
C




1.

I.  Hacim,
Il ivme,
. Agirhik

Yukarida verilen fiziksel niceliklerden hangi-
leri vektéreldir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilvell

2. Sekilde birim kare diizlemine yerlestirilen K,

E, KA), Nve P vektorleri verilmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilve ll

3.

4.

1. HAFTA

Sekilde sayfa diUzleminde bulunan U¢ vekt6r
verilmistir.

Buna gore, vektorlerin bileskesi asagidaki-
lerden hangisidir?

r yaricapl cember Uzerine sekildeki vektorler
yerlestirilmistir.

ey

=l

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvell E)I, Il ve ll
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5. Sekilde verilen X,
lemdedir.

veZ vektdrleri ayni diz-

Buna gore, X +Y -2Z ifadesinin siddeti ka¢
birimdir?

A)1 B) V2 )3 D) 2 E) 4

6. Sekilde ayni dizlemde bulunan B,F,N, T ve A
vektorleri verilmistir.

1 brI

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D)l vell E) Il ve lll

- > —

7. Ayni dizlemdeki K,L,M,Nve P vektdrleri

sekildeki gibi yerlestirilmistir.

T
K M P
N
Buna gore,
L K+L=M
Il. _K)+E+3+l_\l)= 2_N)
. K+L-M=0

ifadelerinden hangileri do§rudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E)I, Il ve lll

Ayni dUzlemde bulunan vektorler sekildeki gibi
yerlestirilmistir.

RN
N1

Buna gore, vektorlerin bileskesi asagidaki-
lerden hangisine esittir?

A)2a  B)2b ) 2¢ D) 2d E) 2e

11.0]2.c[3.8[4.8]5.E]6.A|7.E[8.E|




1. Sekilde birim kare dUzlemine yerlestirilen
dort vektor verilmistir.

Buna gore,

. A=-N
I |8|=|R]
M B=R

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D)l vell E)IL, Il ve lll
2.
7 M K
— an -

r yari¢apl Koninin Uzerine yerlestirilen vek-
torlerle ilgili,

L L+M=K
L N+M=p
M, -N+L =0

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(INT=1E]=-)
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D)l ve lll E)I, Ive lll

[1.c|2.8[3.84.c

- > —

Ayni dUzlemdeki K, L, M ve N vektdrleri

sekildeki gibi yerlestirilmistir.

R N
= >
Buna gore,
l. —K) + K/I) = l_\l)
I [K+C]<|N]
I K+N=M

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D)l ve lll E)IL Il ve i

Sekilde ayni dizlemde bulunan vektorler veril-

mistir.

Buna gore,

| 5<) + 7 = -2
L X=T

M Y+Z=-X

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)L Itve lll



" Destek Noktas)

Paralelkenarin karsilikl
kenarlar! birbirine esit-
tir.

© B

2. Paralelkenar yontemi: Vektorlerin baslangic noktalari birlestirilip, sekil para-
lelkenara tamamlanir. Vektorlerin baslangi¢ noktasindan ¢izilen vektor bileske vek-
16rdUr.

""" hl | B e ki

il

il

o

----- -

coocoodoocoodoooood

s

l

T

= Paralelkenar yonteminde bileske vektorin biyUklGgh cosinls teoremiile bulunur.

K
P\2 =KkZ2+ L2+ 2KL cosa.

A\

iKi vektorun bileskesi bUyUk olan vektére daha
yakindir.

|K|>|C|ise o <B dir.
iki vektorin bUyUkIOgU esit ise a = B dir.

Sekilde K ve L vektdrleri ve bu vektdrlerin

bileskesi olan R vektdérl paralelkenar
Uzerinde gbsterilmistir.

P 3N
.

\

///\ N\
70°]

ol

!
1

35°

Buna gore, K,L ve R vektorlerinin

bOyUKIOK siralamasi nasil olur?




@) .

Bileske Hesaplamada Ozel durumlar
BUyUkIUkleri esit ve a olan iki vekto6r icin,

1) Vektorler arasindaki acl 0° ise sekildeki gibi birbirine paraleldir. Bileske vektor
herbir vekt6rUn bUyUkIOKklerinin toplamidir.

2) Vektorler arasindaki acl 60° ise bileske, bir vektorin blyUkliginin V3 katina
egittir.

tir.

\4

' Destek Noktasi

iKi vektdor arasindaki
a¢l blyUdikce, bileske
vektorin degeri kOcU-
(Or.

5) 180°

A
A\

£ Destek Noktasi
o = 0 ise iki vektdrUn
bileskesi maksimum,
a = 180° ise bileske
vektor minimumdur.
R =a+b

max

R =la - b|olur.
min

a+b>R2>|a-b|




' Destek Noktas)

L
Aralarindaki acl 90° ise
RZ=k2+ 2

BUOyUKIOKleri 4 br ve 7 br olan vektorle-
rin bileskesinin alabilecegi tam say! de-
gerleri hangileridir?

Sekilde koordinat dUzlemi Uzerine yerles-
tirilmis vektorler verilmistir.

A20 br
4 br
B =1
12
12 br
Y

br

Buna gore, vektorlerin bileskesi ka¢ br

dir?

Sekilde ayni dUzlemdeki vektérler veril-

mistir.

M= 5 br

K=3br

Buna gbre, vektdrlerin bileskesi ka¢ br

dir?



2. HAFTA

1. K=3br

2 .
L= 4 br

Sayfa dlzlemindeki koordinat sistemine
yerlestirilen K ve L vektorlerinin bileskesi
ka¢ birimdir?

1
(cos 120 = —7)

A) 3 B)S C)3V3 D)V13 E) 2V3

2. sekilde E1, I_:)2 ve ES vektorleri ve bUyUKIUK-
leri verilmistir.

F1=3br

60°

>F2= 3br

F3= 3 br

y

v F , Ve F 3 vektorlerinin bileskesi R v F 2

F , vektdrlerinin bileskesi R , olduguna
R

a

gbre, bileskelerin bUyUklUkleri orani

kac¢tir?
/3

Ry
/3

A) 1 B)VZ C) V3 D)T E)T

Seklide ayni dUzlemde bulunan ve koordinat
sistemine yerlestirilen vektorler verilmistir.

2F

______________ : -» X

Buna gére, vektdrlerin bileskesinin bOyUKIU-
g0 kac F dir?

A)1 B)VZ C) V3 D) 2 E) 2V3

BUyUkIUkleri 10 br, 10 br ve 5 br olan vektoérler
sayfa dizlemine sekildeki gibi yerlestirilmis-
tir.

10 br

120°
120°

10?Jr

S br

Buna gére, vektdrlerin bileskesinin bOyUKIU-
g0 ka¢ br dir?

A)S B) 5V2 C)sv3 D) 10 E) 10V3
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5. BUyUKIUKleri 4 br ve 8 br olan vektdrler sayfa
dUzlemindeki koordinat dUzlemine sekildekKi
gibi yerlestirilmistir.

8 br

4 br

y
1

Buna goére, vektorlerin bileskesinin bUyUkl0-
§0 ka¢ br dir?

A) 14 B)4V2Z C)4V3 D)8 E) 8V3

6. BUyUKIUKleri Sbr ve 11br olan iki vek+drin mak-
simum bileskesinin bUyUKIOgU R, minimum
bileskesinin bUyUklig0 R2 dir.

R
Buna gore, R—1 orani ka¢tir?
2
2 4 8 7 11
A) 7 B) = <03z D¢ B) &

7. BUOyUKIUKleri 2 br, 6 br ve 7 br olan U¢ vek-
t6r0n bileskesinin minimum degeri ka¢ br
dir?

A) O B) 1 C) 2 D) 4 E)6

8. E,ﬁveg vektorleri sekKillerdeki gibi yerlesti-
rilmistir.

—

F

=

=
o)

SeKil-l Sekil-ll

F

g
Sekil-lli
SekKil-1 de bileske R, Sekil-ll de R, Sekil-ll te R,
olmaktadir.

R, >R =R, ve a>90° olduguna gére, F,
NveB vektdrlerinin bUyUkiUkleri arasindaki
iliski asagidakilerden hangisidir?

A)B>N>F B)B>F >N C)N>B>F

DIN>F>B E)F>B>N

9. BUyUKIUkleri Sbr ve 12 br olan vektdrlerin ara-
larindaki a¢i o dir.

90° < a < 180° olduguna goére vektorlerin
bileskesi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 6 B) 7 C)9 D) 13 E) 1S

[1.0]2.4[3.0[4.A[5.c|6.c|7.A]8.8]9.c|
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1. BUyUKIOKleri 3VZ br ve 3 br olan vektorler
sayfa dizlemine sekildeki gibi yerlestirilmis-
tir.

3V2 br

45°

3 br

Buna gére, vektdrlerin bileskesinin bOyUKIU-

7)

g0 kag birimdir? <cos 450 = ——

A) 3V2 B) 3V3 C)3VS D)5 E)5V3

7. sekilde l_-')1, F.ve l_-')3 vektorleri ve bu vek-

2
torlerin paralelkenar yontemi ile elde edilen

bileskesi R ,ve R ) veKktorleri verilmistir.

Sekil-|

Sekil-lI

—

o F , Ve F 3 vektdrlerinin

bOyUklOKleri arasindaki iliski asagidakilerden
hangisi gibidir?

Buna gore, F

A)F1>F2>F3 B)F1>F2=F3

Q) F,>F, >F, D)F, >F, >F,

E)F,=F,=F,

[1.c|2.0/3.E[4.0

3.

Sekilde sayfa duzlemindeki koordinat dUzle-
mine yerlestirilen vektorler ve bUyUklUKleri
verilmistir.

12 br
4 br

30
4 br

8 br i

Buna gbére, vektorlerin bileskesi ka¢ br dir?

A) 2 B) 4 C)2V3 D) 4V3 E)8

20 br

12 br

Sayfa dUzlemindeki koordinat sistemine
yerlestirilen vektdrlerin bileskesi ka¢ br
dir?

A) 2 B) 4 C)2V3 D) 4/3 E)8



